TakpIpbInn

KileTKaJIbIK HHKCHEePH S




Aocnap:

. OKmayJjan ajJbIHFAH NPOTOILIACTTAPABI
KOJIIAHY
IIporomacTrapabl KOJAJAHYAbIH TEOPUAIBIK
"KOHE NPAKTHKAJIBIK asiChl

. IIporomiacrrapasbl 06Jin aay
. Tipmiurikke Ka0iJeTTi MPOTOMJIACTTAPABI AJ1y
. IIporomaacTrapabl ocipy aaicrepi

. Ilporomiaacrrapabl KYUbLIBICTBIPY
(mapacekcyaJjabl OyIaHIAACTBIPY)

. Ilapacekcyanabl Oy1aHAaACTBIPY MYMKIHAIKTEPI




> KieTkaJbIK HH)KEHEPUS —

KJIeTKaJapabl IN VILro :xaraaibiHAa
ecipy, ojapabl OyIaHAACTBIPY KIHE
KAalTa KYPacThIpy apKbLIbl KJIETKAHBIH
MYJIEM KaHA THIIIH ’Kacay
JMICTEPiHIH HeriBiHge KaJbINTACKAH
OMOTEXHOJIOTHSIHBbIH CaJIachbl.

> KileTKaHBIH KaliTa KYPACTBIPY

(PEKOHCTPYKIIMA) — KIEeTKAHBLIH
KYpaMbIHA KipeTiH siIPOHBI,
HUATOILIA3MAHbI, MUTOXOHAPHUSJIAPADI,

XJIOPOILIACTAPAbI, XPOMOCOMAJIApaAbI Oip |

KJIETKAJAAH 0aCKa KJeTKaFa Keuipy
Heri3iHAe MYJIeM KaHA KJICTKAHbI
Kacay.

/ L
o ® 1 hybrids

Cells
isolated

fusion of
protoplasts

+ | Somatic cell

Stimulate division

l and differentiation -~ ’ f
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l 43

A ]»Hybrid leaves
‘ ) /

Amphidiploid




IlpoTomiacr — HeIK0JI03AJIbIK
KAaObIKTAaH abIPbIJIFaH,
HUTOIIAZMAJIBIK MEeMOpaHAMEH
KalTaJraH KJeTKa, 0J1 0CIMIIK
KJIETKACHIHA TOH 0APJIbIK
KacueTrTepre mue

IlpoToracrrap -
OCIMIIKTEPIIH 1preil

(PM3HUOJIOTHUSIIBIK
npoOJIeMaIapbiH 3€PTTEYIe
KOJIJAHbLIAThIH O1pereu
MOJIEIb O0JIBII TaOBLIAIEI.




OKLuawum d/1blH2AdH npomonﬂacmmapObl R}OJZ@(IHV

IlporomaacTtrapabl KOJIAHBII, (OHU3MOJOTMAJIbIK
3eprTeyJepal  KYPri3yaiH _ Heri3ri_ 0arbITTaphbl
KaH1au?

1. KneTka KaObIFbIH cnenu(pUKaAIBIK
(pepMeHTTEPMEH oy3y APKbLIbI KJIEeTKA
KAObIFBIHBIH KYPbLIBIMBI MEH KaCHETTEepiH
3eprTey;

2. KileTka KaObIFbIHBIH penapanmusicbl MeH OCYiH
3eprTey;




3. Kiuerka apajibIK OaljIaHBICTAPAAH AalbIPLLIFAH
HPOTOIIACTTAPABIH MeTA00JIU3MIiH, 6CYi

MeH TuddepeHIIHANUICHIH MOICJIb/ICY;

4. ToMeH MOJIEKYJIAJbI 3aTTAPAbIH, 06JIIIEKTEP MEH
OpraHeJIAJapAbIH MJIa3M0JIeMMAa aPKbLIbI
TachbIMaJIAay MeXaHU3MIH 3epTTey;

S. TopMOHaap MeH MaToreHaepaiH mjiasMoJaeMmMa MeH
IPOTOILIACTKA TUTI3ETIH dCEPiH 3epTTey;

6. I1l.1azMmojIeMMEeHbIH YUBIMAACTHIPbIIYbIH MEH
KbI3METIH 3epTrTrey.




IIpororiacrrapabl KOJIAHYAbIH
TCOPUSJIBIK KOHE NMPAKTHKAJIBIK aSIChI

>»1. Kierka KaObIKIIACBIHBIH XHUMHSLIBIK

KypaMbl MeH KYPBLJIBIMBIH  3€pTTey
(conpai-axk, Oy3bLIIybl MEH CHHTE3deJdy
Ke3inge « de novo » ).

> 2. ILnazmajieMmMaaapabIiH KACHETIH,
TPAHCMEMOPAHAJILIK  OPbIH  ayBICTBIPY
MeXaHU3MIEPIH 3epTTey.

»3. Opranemaajapabl <«KYMCAK KOJIMEH»
OeJrim aJy.




> 4. IIporonjiacTrap KyiibLIbICYbl Ke3iH/1e
KJETKAJAPAbIH AU P epeHIMAITAHY
3aHABLIBLIFBIH, OyIaH KJIETKACBHIH aJ1yda AApo
MEH HUTOILIA3MAHBIH 63apa dPeKeTTECYIH
O0akblLiIay, COMAJIBIK OyAaHaapAbI 3epPTTeY.

> 5. beTreH oprane/iajgapabl eHAIpy.

»> 6. beren renaepai oeciMaik KJeTKachblHA €HJIpy
(TpaHcreHnes).




IIporomaacrrapasl 0eJin ajay

MexaHuKAJBIK JIIC

IIporomiaacrrapasl
MEXaHUKAJBIK KOJIMEH
ajgram per 1892 x.
k. Kiepkep 0ejiin ajraH.

byJ1 oic mi1a3MoIU3IeHIeH
KJIETKAJAPAbIH KJIEeTKA
KaObIFbIH KeciIl,
MPOTOIIACTAPABI ChIPTKA
I bIFAPYFa Heri3le/reH.

JH3UMOJIOTHSIJIBIK JIIC

1952 xpLIBl CalToH Ju3zouum
depmernmimen OaKTepUSAHbIH
KJIeTKa KAaObIFbIH Oy3FaH.

1960 xkpLIbI KOKKHMHI TOMATTBIH
TaMbIPp YIITAPbLIH 3€H CaHbIpay-
KyJdakrapel (Myrothecium verru-
caria)  ecipijireH KyJabTypaJbIK
CYHBIKTBIKTAH AaJILIHFAH 2UOPO-
JAU30IK hepmenmnen_onoen, ajrail
peT NpoToIIacTTApAbl OKIIAYJIaIl
aJIFaH.




Iporomaacrrapabl 06N ajay JAiCTEPiHIH 63apa epeKIueJiIKTepi

F

MexaHuKAJBIK JIIC

> OHIMILJIiri ToeMeH,

> yJanajapabl TeK
IKCTEHCHUBTI
MJIA3MOJIU31e
FaHA KOJJAaHYFa
00J1abI,

» KHbIH 9pi y3aK

IH3NMOJOTHSIJBIK JIIC

NPOTOIJIACTTAPALI KOIl Me.l-
mepae 0eJiin ajayra 0ogaabl

(1 rpaMmM yjma HeMmece KJIeT-
kajgapaan 10 muH.),

» KJIETKAJIAP 0CMOCTBIK CTpec-
Ke INAJALIKIIANUAbI,

> KJeTKajJap 3aKbIMJIaHOAaii-
Abl,

»>Te3 OPbIHIAJIAAbI




KiieTkanbl KA0ObIFBIHAH AKbIPATY

YIIIH KO/UIAHBbLIATBIH (hepMeHTTEep:

€eJIJII0JIA3aJ1ap

* MepMeHTTEPAIH KOMOMHAIMAJIAPBI MEH 63apa
KAaTbIHACHI JP KJETKAHbIH TYpiHe Kapai
TaHJAAJa/bl.




Kiterxka Ka0BIFRIH LIUBIPATATBIH GepmMenTTep |

i |

~ DepmenT aThl | Olﬂnlpy'mi
[{enmonasa R-10, Japan, sxoue 1.0. pupManap
ue:gm{mznn Qs " Calbiochem USA T
Hpeiicenasa o Kyoto Hakko, Japan
eMuuenmonasa Sigma, UK 416,
Meiicenasa Tokio, Japan
Maveposim R-10, Japan
[Texronuasa R-10), Japan
Po3uM Rohm a. Haas, USA
PorameHT Rohm, Darmstadt
Kewromaza 0 Russia




IIporomiaacrrapasl 06J1im ajay
3 caThLJbI JXKYy3ere acaabl:

* (hepMeHTTEpPMEH OHECY

* NPOTOIIACTTAPABI KJICTKAJIBIK KA0ObIKTApAaH 0eJiin aaxy

® MHTAKTTHI NMPOTOIJIACTTAPABI KIETKAIBIK KAJABIKTAPAAH
(CHIHBIKTApAaH) Ta3apTy
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Unmronnaasma [L1a3MO- I'uapoimsaik  M3oToHuka- Cynarbl
Knetka JIM3EeHI eH (pepmMeHTTEpP-  JBIK NPOTOIIACT
Kabbifbl KJIeTKaA - MEH KJIeTKa epiTinaire  icCiHim :KapbLIybI

KaObIFbIH 0y3y aybICTBIPY
[Mporomiaacrrapasl any
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AKanpIpak KJIeTKAJIAPbIHAH MPOTOILIACTTAPABI OKIIAYJIANl AJTY, 6CIPY XKIHE

03apa KYUbLIBICTHIPY HOTHKECIHAE COMAJIBIK OyIaHaapAbl ajldy nmpoueci



JKarmbipak,
KeCiHIUIepi

2 carat
Bocen maiikay

V=7

sic 3 DepMeHTTEP,
arbIpaKThI . MaHHUT
ITHIEPMIMCT1
3aJTaJICHI3IaHIbIPY :z.rrbm II?aCTay
' - "; -5 E#'-H‘ » TemeH XbpU1aaM-
I3 f.[bnc.nen LHEHTPU-
@ @© dyraray
)Karimparcma Marteparusi, I'Ipororuiac- ITpoTo-
KOJIJICHEH IUIa3sMOJIM3~  Tap, HeJUIIoIa- uracrap
TLIICL JAereH 3a 9CEPIMEH ITpoTo-
Me3o Uit KJIETKa KaObI- Ery IacTap
KIeTKajlapbl = FBIH BIALIPATY CyCIIeH-
3USICHI
ArapiaH-
FaH opra
o A

JlaibIK THI OpTaja
KaJurycrapaaH
peresepaHT eciM-
JIKTEP1 IHbIFaIbI

Kamnycrap
KOJIOHUSUIaphbl

Kapron nporomjiacTtrapbid 06Jin ajay , ocipy :KoHe

pereHepanus



Nicotiana tabacum :xansipakrapbiHaH nporomaacrrapabl (Take0e omici) 0eJin
AJTVIBIH CTAHIAPTTHI JIicTEeMecCi:

15-20 munyt 10% narpmii

60-80 KyHIiK KAKCHI 70% :
rUNOXJIOPUAiMEeH OH/Iell,

JKeTIJITeH oCIMIIKTEeH

3TAHOJMEH .
KanbIpak 0eJ1in axy ST OipHemre per
Y AUCTUIBACHICH CYMEH
a0
KJIeTKA Manep s HbI ‘
KaObIFbIH TYABIPY YIIiH ATEIDAKT AH
Oy3arbIH VJINAHbI Kecin i.]lfe RANBIPAKTBIH
LEJIJIFJIA3aM lIeKTI/IHaCiaMeH- AIEp , - TOMEHTI]
(aymanbl 4 cM?)
eH OHjIey oHJIey

ay AMUAECPMUCIH
aJIbIN TACTAY

IIporomiacr neH gpepmMeHT

KOCIACHIH - IIporomiaacr

LHeHTpugyraiay




»KileTkaHbIH Cy ajMacy npoueciHiH peTTeyi KjeTkKa
KAaObIFBIMEH ThIFbI3 0ANJIAHBICTHI.

»>IIporonjact :xajJJaHAINTAHFAHJAA CYy aJMacylbl
0AKbLIAUTBHIH OIp KOMIIOHEHT KOMbLIAAbI, COHABIKTAH
NPOTOILIACTTAPABLL _060JIill _aJIATLIH ___ OPTA _MEH _6cipy
OPTAJAPBLIHBIH__O0CMOCTBIK _KbICHIMbI _MAaHBbI3Ibl _POJIb
ATKAPAJIbI.

» beJiin aabIHATBIH OpTa a3gan I'UIEPTOHUKAJBIK
00/1ybl Kepek, OyJ opraga mnpoTOILIACTTAap a3aam
IJIA3MOJIM3IEHIeH Kyuae Oougaasl. bya xarmaupap
KJIETKAHLIH MeTAa00JU3MIH TeKeWal KoHe KJIeTKA
KAOBIFbIHbIH PEreHePALMACHIH TEKEH/TI.




KoJJaHbLIATBIH 0CMOCTBIK CTa0IM3aTOpJIap
> KaHTTap:

v’ IJII0K03A,
v MAaHHHT,
v’ copouT,
v/ KCHJI03a

> HOHJBIK 0ocMOTHKTEP (0,3 - 0.8 MoJbL/IUTP):

v CaCl,,
v KCl,
v Na,HPO,

Op OIp epiTiHAIHIH KOHIEHTPAIHUSICHIH OCIM/IIK
00beKTiCiHe KapaHl TaHJAal/bl.




> Yiananapasl
(bepMeHTTApMEH
eHaey llerpn
Ta0aKIIaJapbIHAA
Ky prisiyeni,

OyJ1 karmanapaa
IleTpu
TadakmacoiH 15° C
OypsbIlTa
YCTaWbI

DepMeHTTEPACH
MPOTOILIACTTAPABI 061y




IenTpudyranaay saici

DOuabTpanusaIay -
CYMBIK KocmaHbl 40 MKM (pUMJIBLTPIEH OTKI3E/Ii.
DuIbTPE KIETKA KAIBIKTAPbI KAJbIN KOSA/IbI

L

KOCIaHbI HeHTpUdyraaay
(mporomiacTrap TyYHO0ara Tyceldi, a1 KJIETKA ChIHbIKTAPbI
CyIIePHATAHTTA KaJaabl)

eKIHIIi peT HeHTpudyraiaay
( pepMeHTTEH MPOTOIIACTTAP KYbLIAAbI)

L

MPOTOPILIACTTAPAbI KOPEKTIK OPTAFa OTHIPFbI3Y




doranusd

Diaoranusa daiciH O. 'aMOopr KoHe OHBIH IpinTecTepi
1981 XbLiIBI YCHIHFAH.

byJ1 daic dJicipereH nNpoToIIACTTAPEA APHAJIFAH.
SArHu, NIPOTOIIACTTAPABIH THIFbI3AbIFbI OPraHeIagap

MeEH KJIeTKA KAJIABIKTAPbIHBIH THIFbI3ABIKTAPbIHA
KaparaHjaa TeMeH 00J1a/1bl.

COoHABIKTAH NPOTOILIACTAP 0ap KOCIAFAa caxapo3a
(MaHuT, copOouT) Kochin 40 —380-3500
nHeHTpudyrajganabl. by skarganaa rasa npromiacrrap
KAJKbII ePITIHAIHIH OeTiHe IbIKCA, aJ1 KJIeTKA
KAJJAbIKTaphl TYHOAFA TYCE/Ii.




» [IporomacTrapasl CYCIIEH3HAJIBIK _ JKOHE KJIETKAJBIK
KyJbTypaJjgapaaH aa 0eJjin ajayra 001aabl.

» [IporomacTrapasl 0eJIin Iy KJIETKAJAPAbIH
Jorapudmaik _ecy (das3acbIHbIH ASIFbIHJIA _ ONTHMAJIAbI
Oosaabl, cededi Kierka KaObIKTapbl OHAall Oy3bLIAABI JPi
MPOTOILIACTTAP OMIpPILEH/IIri sKoFapbl 00/1a1bl.

»OcblIaH KelliH mpoToijacTrapabl KJeTKajdapabl ecipeTiH
Karaaniaapaa ecipeni.

»KopekTik _opTa KypaMbIHA. OCMOCTBIK CTa0JH3aTOPAbI,
OeiiopraHMkajJblK TY31apAbl, KOMIpTeK Keo31epi, a3o0T,
BUTAMHUHJAEP, (PUTOrOPMOHIAAP/ABI, IPOTEKTOPJIAP (IeKCTPaH,
0,9 % kaaui cyab(parbl) KOCAIbI.

» Opra: pH 5,4 - 5,8; remneparypa 22 - 28°C,
xkapbIK 2000 gk acmaybl THiC.
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Tipmiyikke Ka0lJ1eTTi NPOTOMJIACTTAPABI AJTY

IIporomaacrrapabl guaypecuevHauanerarnex (PIA) dosay

DJIA PayopecueHIMACHI JKOK
KOCBLJIBIC, IPOTOILIACTAP
MeMOpaHachbl apKbLIbI JK€HLJI 6Tei,
TIpPl NPTOMJIACTTHIH IIHiHIE
bIABIPAUIbI

dDiayopecuenH (npomoniacmmaposbiy OYmin
memopananap ycman Kaiaowl)

$

dDayopecuenH +YK cayiie = )KacblI COJICHI1 TapTaIbl
(>KachLI TYCKE 0O0sIabl)




» I[IpoTomiacTrap cycneH3usiCbIHbIH

camnacsel TipHIJIiKKe HKeM/Ii gty 3
MPOTOIJIACTTAPAbIH CAHBIMEH ' “ )

° ° ‘\\“‘ \r‘.
OeJIrvieHei. \ %

N
IlporomiaacrrapabiH caHbl DYKC- ‘ Q 'Q " 1 ,’
Po3eHTaJIb KaMepachbIHAA ecenTeIe/li. . k@“’- *\,.\f‘?w‘
[

: g:w :‘%‘ W
T
> [IpoTomiacTTapabiH THIFbI3IbIFbI \ai\:n@) o AV ';muﬁ
CyCIIEH3USTHBIH MaHbI3IbI )
CHIIATTAMACHI, €H JKAKCHI |
cycnieH3ustHbIH 1 Mur-me 10°-10° \i@‘
MPOTOILIACT 0O0JIy KasKeT. Vs | 0




IIporonjiacTrapabiH_06JIHIIl AJbIHFAH
MOJILIEePI MEH 0JIapAbIH OMipIIIeH/Iirl:

»Ocimaik TypiHe;

» OciMIiK KacbIHA;

» OciMIIKTIH (GHU3H0T0rHSLIIBIK KYiiiHe
(reHeTHKAJIBIK KJHE INMUTeHETUKAJBIK
epeKIIeJIKTepiHe TIVJUII




Ilporomacrrapabl ecipy daicrepi

Tamineuiapaa [ LltatupoBanue
OCIpy 911C1 (OEKITY) 9/11C1




1. TammbLiapaa ecipy. IIporomiaacrapabl IJIaCTHKAJIBIK
IHeTpu TadakmagapbiHaa 1 MKJI MUKpoTaAaMIIbLIAPAA
ocipeai (FO. Ined0a 1978 k ycbIHFaH).

. IlmaTupoBanue (0ekiTy) daici. IIporomiaacrrap
CyCHEeH3UACHIH IleTpu Tad0aKIIAJAPBIH KYWbII, OHbIH

ycTiHe Oipaeit kejemae 19 arap KocbLIraH KopeKTm
opra (45°C) Kocaabl.

» KopeTtkik opra KaTKaHHaH Keilin [leTpu
TadaKmaJapbiH ayaapaabl.

»> IIporonmaacrrapasbl ecipy 28°C —r1a :kyprizemi. by
Karaauaa nporomjaacrrap oip-oipiHeH (hU3MKAJIBIK
OKIIAYJAHFAH KAFAANIA KOHe OeKITLIreH KYHe ecei.
BYJI HHTAKTTHI NPOTOIIACTTHIH IaMYbIH (KJIETKA
KAaObIFbIHBIH KAJbINTACYbI, 00JIIHYi, 6CYi MEH 1aMYybl)
O0axkblIayFa MYMKIHIIK Oepei.




» Keii :karmailjiapaa npoTonjiacTrap/bl
OCIPpYIiH eKIHIIl TEXHOJOIHSICHIHAA 0AFYIIbI
NPOTOILIACTTAP MEH KJETKAJAPAbI
KOJIAAHAAbl. baryuibl NpoTonjiacTrap MeH
KJIEeTKAJAPABIH 06/IIHYIH TeKey MaKCaThbIHIA
OJIApPAbI AJAbIH 2J1a PEHTIEH HeMece Y-
COYJIEMEH CoyJIeJIeHaipei.

»barymbl NPOTOIJIACTTAP MEH KJIeTKAJapabl
OMIpILIECH NMPOTOIJIACTTAPMEH apaJacThbIPbIII
eciprexjae, aJAbIHFbLIAP COHFbLIAPAbIH
6CylHe KOJIAWJIbI sKaraal TyabIpaabl.




Protoplasts

Liquid medium /

Protoplasts Semi-solid medium

(i}. Protoplasts culture in liquid medium (ii). Protoplasts culture in solid medium

Medium

V

Slow growing protoplasts Fast growing protoplasts

Feeder layer  Protoplasts

(ii). Protoplasts culture with feeder layer (iv). Co-culture of slow and fast growing protoplasts



» IlpoTronuacrrapabl (pepMEHTTIK
epPITIHIIIEH KYBIII TA3aPTKAHHAH
KEeHiH, OIPJACH KJIECTKA KAObIFbIHbIH
KAJbINTACYBI 2Ky3ere acaabl.

> Al KJIeTKaJapabIH 06JIiHim-ecyi
MEH 0JIApPJAAaH pereHepaHTTap ocipin
aj1y OlpKarap KUbIHABIKTAP
TyAbIPpaAbl.

» OcimaikTepaiH pereHepanusachbl
IMOPHOIreHe3 HEMeCe KAJLTYCThIH
TY3L1Yi MeH OHAaFrbl MOP(d OreHe3IiH
AKYPYi apKbLIbI JKy3ere acaabl. OJ1
YUIIH KOPEKTIK OpTara ayKCHHAEp
MEH HMTOKUHUHAEP KOCA/BbI.







OCIM/IIKTEH aJIbIHFaH NPOTOILIACTTAPABI 0OJIiIn
VJNAHBIH TYPi MeH aJry aaici
cneuupuKaJIbIK KYHl

t* t*

IIporomaacrrapaaH KaJabINTACKAH KJATKAJAPAbIH
npojn@pepanmusicbIHA dCep eTeTiH paKTopJaap

$

MPOTOIJIACTTAPABI KOPEKTIK
OpPTara OTHIPFbI3Y KM
KYPaMbl (TBIFBI3ABIFDI)

KOPEKTIK opTa




IlporomiaacTtrapabl KYHbLIBICTHIPY
(mapacekcyauibl OYIAHIACTHIPY)

> KileTka KaObIFbI KAJBINTACIAFAH KAJIAHALI
NPOTOIIACTTAPABI 632pa KYHMbLIbICA aJ1a/blI.
IIpororiacTrapablH KYHbLIBICYbI —
[APACEKCYAJIbI HEMecCe COMAJBIK OVIAHIACTBIPY
JIiCl el aTraJjabl.

» Ilapacekcyaaabl OyAaHAACTBIPYAA OCIMIIKTIH
OUNJIOUOM bl KJICHIKA1APbl 03aPa KYNBLIBICAABI.

» [lporonjiacTrap KyibLIBICKAHAA aJ1AbLIMEH 0J1ap
Oip-0OipiHe TOFBICHIN KA0bICAAbI, OHbI
ArJIIOTHHAIIMA el aTauabl. OchblIaH KeliH
0JIAPAbIH MeMOpaHaJapbl 12 KOCbLIbII, €Kl
NPOTOILIACTTAH YJIKEH NPOTOILIACT Manaa 00Jabl.




»[IporonacTrapabiH
KYUBLIBICYbI K€30CUCOK
Ky3ere acybl MYMKIH.
OuJ1 xac yanajapiaan

HeMece CYCIIEH3MSLIIBIK
KyJbTypajapaaH

IIporo-
aJIbIHTaH Iacrrap-

ABIH
Iporoiiacrrapia e

’Kypenl. THIPY

»IporonyacTrapabiH
KYHMbLIBICYBIH APHAUbL
20ICHIePMEH KY3ere

acbIpyra 0oJ1aabl
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XUMHUSJIBIK J/IIC MPOTOIIACTTAPABIH KYHBLIbICYbIHA
Karaam sKacalThiH, IJ1a3MOJIeMMaAHbIH JIEKTPJIIK
3apAAbIH 03rePTETIiH 3aTTAPAbI CYCIICEH3USIFa KOCY¥Fa
Heri3aeJareH.

» D1030reH (MPOTONMJIACTTAPABIH KYHBLILICYbIHA KAFIal
skacanThiH 3aT) —1191" (IMOJIUI TUIIEHIVINKOJIb ).

» II9I'- cyna skaKchl epUTIH MOJIMMeEP, CYCHEH3USTHBIH
O0CMOCTBIK KbICBIMbIH KOTEpE/i.

XUMHUSIBIK JAICTIH KEMIILJTIKTEPi

» 1101 -neH oHiey HOTHKECIH/IE IPOTOIIACTTAP/ABIH KOOI
3aKbIMJIAHBIN KYPHIDbI.

» EKi nporonjiacTraH Aa Kell NPOoTOILIACTTADP KOChLICA,
TIPIIJIIKKE HKEeMCI3 OyIaH NPOTOILIACTTAP TY3LIeIi.




IIporortacTrpaabiH 63apa KYNbLIbICYBI

ITporomaacrrap cycnen3usicbin 20-30 % IIJI epitingiciMen enaey

!

15 munyrTan keiiin 100-300 MM Ca 2* 6ap ciari (pH 9-11) epitingicimen
DI -Ti cycneH3usiiaH A0

¥

IIporomiacTtrap e3apa 0ip-OipiMeH TOFbICKaH MeMOpaHaJap

APKbLIbI KYHBLIbICAbI

4

bynan nporomiaacr
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JIEKTPJIIK KYHBLIBICY — 3JIEKTP OPICIH  madjaajJaHyra
Herizaerex (I. HlumMepman apintecTtepiMmen1981 k. ychbIHFaH)

»[IporomiacTrap cycneH3usicChbl €Ki 2J1eKTPOATHIH apachbiHAA
OpHaJIacaabl.

» AliHbIMAJIBI TOK, AUAJIEKTpPodope3ai Ko3abIpajbl,
nporomjaacrrap 0ip-oOipiHe Takaabin 0ip Karapra Tisijgeni. by
Ti30eKTep TeK IEKTP opici 00JIFaH Ke3ae TYpaabl.

»Onapra KocbIMIIIa KATThI 3J1eKTP uMIyJabcbIH (600 B/cm, 10-
20 MKc) OepreHae, KATTbhbl KOCHLIbIN TYPFAH IJIA3MAJbIK
MeMOpaHaJiapaa TecikTep naujaa 0ojabii, nporomjaacrrap oip-
OipiHe KYHBLIBIN KeTe/i.

»bacbLibin 0apa KaTKaH ailHbIMAJbI JJ1eKTP CUTHAJIbI
HUTOILIA3MAJIAP apaJIAChII JKATKAH/AA, MPOTOILIACTTAPAbI
OlpiKkTipin ycTan Typaabl.

» J1eKTP TOFbIH OIIIPreH COH KOChLJIFaH MPOTOILIACTTAP
JOHIeJICHEe/Ii.




Ilapacekcyajibl OVIAHAACTBIPY MYMKIHIIKTEPI:

>

>

OciMaIKTepAlH (OpraHu3MACP/IIH )
(PHUIIOT€HETHUKAJIBIK AJIBIC TYPJIEPIH OYIaHIaCThIPY;

AcCUMETpHSUIIBIK OynaHaapabl amy;

Y11 HEMECE OJIaH 1A KOIl KIeTKaIapabl
OyIaHIaCThIPY;

ATa-aHaJabIK TEHOTUITEP KUBIHTHIFbIHA UE
OymaHapasl aiy;

MyTanusHbI TeTEPO3UTOTAJIbI KYHTI€ KOIIIPY apKbLIbI
IPOTOIIACTTAPAbI KYMBLIBICTHIPHII ©MIPIIICH
(hopManapabl aiy;

[ eTepo3uroTansl ©CIMAIKTEP/I1 ady T.0




» [lapacekcyajabl OyIaHIACTBIPY SAPOJIBIK
7KOHE SIIPOAAH ThIC TeHOM/IApPAbI TaJI1ayra
JKOHE 3epTTeyae MaHbI3bI 30P.

» IluTona3MaJjblK IeHOM OipKarap

OeJsriiepal — (pOTOCHMHTE3IIH
KbLJIIAMIbBIFbIH, IATOT€HAEPIE,
A0MOTHUKAJIBIK (paKTOPJIAPFa TO3IMILIIKTI
T.0. KOITAau/Ibl.







